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北京师范大学广州实验学校 2020-2021 学年第一学期

9 月质量检测高二物理问卷

命题人：高二物理组 审题人：高二物理组

本试卷共 4页，18 小题，满分 100 分,考试用时 90 分钟

一、单选题（本大题共 9小题，共 36.0 分）

1. 公元前 600 年左右，希腊人泰勒斯就发现了用毛皮摩擦过的琥珀能吸引轻小的物体，公元一世纪，

我国学者王充在《论衡》一书中也写下了“顿牟掇芥”�下列关于摩擦起电现象说法正确的是�    �

A. 玻璃棒与丝绸摩擦过后，玻璃带的是负电

B. 摩擦起电的过程就是创造电荷的过程

C. 橡胶棒与毛皮摩擦后带负电，是因为毛皮上的电子移动到橡胶棒上

D. 摩擦起电可以使物体带上任意大小的电量

2. 关于静电场下列说法中正确的是�    �

A. 在电场中某点的电势为零，则该点的电场强度一定为零

B. 电荷在电场中电势高的地方电势能大，在电势低的地方电势能小

C. 根据公式 �  쀀 知，在匀强电场中两点间的距离越大，电势差就越大

D. 正电荷从电势高的点运动到电势低的点，电势能一定减少

3. 将两个分别带有电荷量� �� 和� 耰� 的相同金属小球 A、B 分别固定在相距为 r的两处�均
可视为点电荷�，它们间库仑力的大小为 ��现将第三个与 A、B 两小球完全相同的不带电小

球 C先后与 A、B相互接触后拿走，A、B间距离保持不变，则两球间库仑力的大小为�    �

A� F B.
1
耰
� C.

�
1�
� D.

1
4
�

4. 随着人们生活水平的提高，各种家用电器日益走入我们的居家生活，而家用电器所产生的静电荷

会被人体吸收并积存起来，加之居室内墙壁和地板多属绝缘体，空气干燥，因此更容易受到静电

干扰，由于老年人的皮肤相对年轻人干燥以及老年人心血管系统的老化，抗干扰能力减弱等因素，

因此老年人更容易受静电的影响，心血管系统本来就有各种病变的老年人，静电更会使病情加重，

过高的静电还常常使人焦躁不安、头痛、胸闷、呼吸困难、咳嗽．我们平时生活中就应当采取措

施，有效防止静电，下列可行的是�    �

①要勤拖地、勤洒些水 ②要勤洗澡、勤换衣服

③选择柔软、光滑的化纤类衣物 ④尽量避免使用化纤地毯和以塑料为表面材料的家具．

A. ①②③ B. ①③④ C. ①②④ D. ②③④

5. 图中的实线表示电场线，虚线表示只受电场力作用的带电粒子的运动轨迹，粒子先经过 M点，再

经过 N点。可以判定�    �

A. M 点的电势小于 N点的电势

B. 粒子带正电，M点的电势大于 N点的电势

C. 粒子在 M点受到的电场力大于在 N点受到的电场力

D. 粒子在 M点的电势能小于在 N点的电势能
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6. 一带正电的粒子在正点电荷电场中仅受静电力作用，做初速度为零的直线运动。取该直线为 x轴，

起始点 O为坐标原点，下列图象中合理的是�    �

A. 电场强度与位移关系 B. 粒子电势能与位移关系

C. 粒子速度与位移关系 D. 粒子加速度与位移关系

7. 基于人的指纹具有终身不变性和唯一性的特点，发明了指纹识别技术。目前许多国产手机都有指

纹解锁功能，常用的指纹识别传感器是电容式传感器，如图所示。指纹的凸起部分叫“嵴”，凹

下部分叫“峪”。传感器上有大量面积相同的小极板，当手指贴在传感器上时，这些小极板和正

对的皮肤表面部分形成大量的小电容器，这样在嵴处和峪处形成的电容

器的电容大小不同。此时传感器给所有的电容器充电后达到某一电压值，

然后电容器放电，电容值小的电容器放电较快，根据放电快慢的不同，

就可以探测到嵴和峪的位置，从而形成指纹图像数据。根据文中信息，

下列说法正确的是�    �

A. 在峪处形成的电容器电容较大 B. 充电后在嵴处形成的电容器的电荷量大

C. 在峪处形成的电容器放电较慢 D. 潮湿的手指头对指纹识别绝对没有影响

8. 如图所示，在平面直角坐标系中，有方向平行于坐标平面的匀强电场，其中坐标原点 O处的电势

为 0V，点 A处的电势为 6V，点 B处的电势为 3V，则电场强度的大小为�    �

A. 200 � B. ��� � �

C. 100 � D. 1�� � �

9. 竖直绝缘墙壁上的 Q处有一固定的小球 A，在 Q的正上方的 P点用

绝缘丝线悬挂另一小球 B，A，B两小球因带电而相互排斥，致使悬

线与竖直方向成�角，如图所示，由于漏电，使 A、B两小球的电量

逐渐减少，悬线与竖直方向夹角�逐渐变小，如图所示，则在电荷漏

完之前悬线对悬点 P的拉力的大小将�    �

A. 保持不变 B. 先变小后变大 C. 逐渐变小 D. 逐渐变大

二、多选题（本大题共 4小题，共 16.0 分）

10. 如图所示，将带电棒移近两个不带电的导体，两个导体球开始时互相接触且对地绝缘，下述方法

中，能使两球都带电的方法是�    �

A. 先把两球分开，再移走棒 B. 先移走棒，再把两球分开

C. 使甲球瞬时接地，稳定后再移走棒 D. 使棒与甲球接触，稳定后再移走棒
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11. 如图��所示，AB 是某电场中的一条电场线，若有一电子以某一初速度且仅在电场力的作用下，

沿 AB 由点 A运动到点 B，所经位置的电势随距 A点的距离变化的规律如图��所示．以下说法正

确的是�    �

A� 该电场是匀强电场

B. 电子在 A、B两点的电势能�� � ��

C. 电子在 A、B两点的加速度关系是� � �

D. 电子在 A、B两点的速度�� � ��
12. 如图所示，光滑绝缘细杆竖直放置，它与以正点电荷 Q为圆心的某圆交于 B、C两点，质量 m、

带电量� �的有孔小球从杆上A点由静止下滑，已知 � � �，��  ��  �

小球滑到 B点时的速度大小为 ��，则下列说法正确的是�    �

A. 小球由 B到 C的过程中，电场力做功为 0

B. 小球由 A到 B的过程中静电力做的功为
�
�
�

C. AC 两点的电势差为
��
�� ．

D. 小球滑到 C点时的速度大小为 耰�

13. 有两个质量不同、带电量绝对值均为 q的负试探电荷 a、b，仅在库仑力作用下绕固定的带电量

为 Q的正点电荷低速旋转�视为匀速圆周运动�，圆周半径分别为 r、3r，静电力常量为 k，忽略 a、

b间的相互作用，则�    �

A. 电荷 a、b所在位置的场强大小之比为 9：1 B. 电荷 a、b旋转周期之比为 �：9

C. 电荷 a、b动能之比为 3：1 D. 电荷 a、b速度之比为 3：1

三、填空题（(本大题共 2小题，共 14.0 分)）

14. 图甲是某电场中的一条电场线，A，B是这条电场线上的两点。若将一正

电荷从 A点静止释放，正电荷沿电场线从 A到 B运动过程中的速度图线

如图乙所示。比较 A、B两点电势的高低��______��，和场强 E的大小

�______�；电荷电势能��______����填“�”、“”，或“�”�

15. 图为验证影响平行板电容器电容的因素的实验原理图。影响平行板电容器电容的因素有：两极板

之间的距离 d，两极板的正对面积 S，及插入两板间的电介质的相对介电常数ɛ�。

步骤 1：电容器充电后与电源断开，保持电量 Q将不变，两极板间的距离 d也不变，增大两极板

间的正对面积 S，发现静电计的指针张角______�填“变大”，

“变小”或“不变”�；
步骤 2：电容器充电后与电源断开，保持电量 Q将不变，两

极板的正对面积 S也不变，减少两极板间的距离，发现静电

计的指针张角变______�填“变大”，“变小”或“不变”�；
步骤 3：保持 Q、S、d都不变，在两极板间插入有机玻璃，

发现静电计的张角______�“变大”，“变小”或“不变”�；
在此物理试验中，保持其他变量不变，只改变其中的一个变

量，此实验思想方法为______法。
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四、计算题（本大题共 3小题，共 34.0 分）

16. （10 分）用细线将质量为 4× 1�−�kg的带电小球 P悬挂在 O点，当在空间加一方向水平向右、

大小为 1× 1�4��的匀强电场时，小球偏转 ��°后处于静止状态，如图所示。�取 1� ���

�1�分析小球的带电性质。

���求小球所带的电荷量。

���求细线的拉力。

17. （12 分）如图所示，一电荷量为� �、质量为 m的小物块，处于一倾角为 ��°的光滑绝缘的固定

斜面上，当整个装置处于一水平方向的匀强电场中时，小物块恰好处于静止状态。若从某时刻起，

只将电场强度大小减小为原来的一半，方向保持不变，求：�已知：sin ��°  ���，cos ��°  ���，

重力加速度为 �

�1�原来电场强度的大小和方向。

���电场强度变化后，小物块的加速度大小。

���电场强度变化后，小物块下滑距离 L时其电势能的变化。

18. （12 分）如图所示，光滑绝缘的半圆形轨道固定于竖直平面内，半圆形轨道与光滑绝缘的水平

地面相切于半圆的端点 ��一质量为 1kg 的小球在水平地面上匀速运动，速度为 �  ��，经 A

运动到轨道最高点 B，最后又落在水平地面上的 D点�图中未画出�。已知整个空间存在竖直向下

的匀强电场，小球带正电荷，小球所受电场力的大小等于 2mg，g 为重力加速度。

�1�当轨道半径 �  ��1时，求小球到达半圆形轨道 B点时对轨道的压力；

���为使小球能运动到轨道最高点 B，求轨道半径的最大值；


