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北京师范大学广州实验学校 2020-2021 学年第一学期 12 月考 

初三化学问卷 

命题人：廖子英   审题人：蓝芷君 

              

本试卷共 6页，20题，满分 90分，考试用时 60 分钟 

注意事项： 

1．答卷前，考生务必在答题卡上用黑色字迹的钢笔或签字笔填写自己的班级、姓名、学号。 

2．所有答案必须用黑色字迹的钢笔或签字笔写在答卷各题目指定区域内的相应位置上，在

密封线外作答，答案无效。如需改动，先划掉原来的答案，然后再写上新的答案，不准使用

铅笔、圆珠笔和涂改液。不按以上要求作答的答案无效。 

可能用到的相对原子质量 H-1  C-12  O-16  Ca-40 

第 I 卷  共 42 分 

一、单项选择题（每题 3分，共 42 分）  

1．人类每时每刻都离不开空气，下面关于空气的说法正确的是 

A．空气是由空气分子组成的 

B．空气中含量较多且化学性质不活泼的气体是氮气 

C．空气中氧气含量按质量分数计算大约占 21% 

D．空气中 PM2.5 含量高说明空气质量好 

2．下列实验操作正确的是 

 
    A．过滤   B．滴加液体  C．铁丝燃烧   D．倾倒液体 

3．我们所学过的物质中，按照混合物、化合物、单质顺序排列的是 

A．空气、过氧化氢溶液、铁      B．天然气、氧化铁、氮气 

C．河水、红磷、氯酸钾          D．冰水混合物、高锰酸钾、石油 

4．下列对宏观事实的微观解释错误．．的是 

选项 宏观事实 微观解释 

A 缉毒犬能根据气味发现毒品 分子在不断地运动 

B 海绵可以吸水 分子之间有间隔 

C 1 滴水中大约有 1.67×10
21个水分子 分子的质量和体积都很小 

D 液氧和氧气都能助燃 同种分子化学性质相同 

氧气       
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 碳原子     

 氧原子     

 氢原子     

5．水是一种宝贵的自然资源，下列关于水的说法错误．．的是 

A．电解水的实验说明了水是由氢元素和氧元素组成的 

B．市售净水器中利用活性炭来吸附、过滤水中的杂质 

C．生活中可以通过煮沸降低水的硬度 

D．硫在氧气中燃烧，瓶内水的作用是吸收热量，防止瓶底炸裂 

6．乙醇汽油是指在汽油中加入适量乙醇。使用乙醇汽油可以减少有害气体的排放，是清洁

能源。乙醇分子结构模型如右图所示，下列关于乙醇的说法正确的是 

A．乙醇是一种氧化物 

B．乙醇中 C、H、O 的元素质量比为 12：1：16 

C．乙醇中 C 元素的质量分数为
12×2

12×2+1×6+16
×100% 

D．乙醇分子由 2 个碳原子、6 个氢原子和 1 个氧原子构成 

7．下列关于说法正确的是 

A．档案材料的书写常使用碳素墨水是因为常温下碳的化学性质不活泼 

B．因为通常状况下氦气的密度比空气小，所以可以制成多种用途的电光源  

C．在煤炉上放一壶水就能防止一氧化碳中毒 

D．CO2 用作灭火剂只利用了其化学性质 

8．下列涉及化学学科观点的有关说法，正确的是 

A．微粒观 —— 过氧化氢是由氢原子和氧原子构成的 

B．转化观 —— 一氧化碳和二氧化碳在一定条件下可相互转化 

C．结构观 —— 金刚石和石墨都是碳原子构成的单质，所以性质相同 

D．守恒观 —— 1 克镁和 1 克氧气发生化学反应，一定生成 2 克氧化镁 

9．下列说法错误．．的是 

A．保持 C60的化学性质的最小粒子是 C60分子 

B．可燃物与氧气发生的发光放热的剧烈氧化反应叫做燃烧 

C．二氧化碳通入紫色石蕊溶液，石蕊变红，说明二氧化碳有酸性 

D．催化剂的质量和化学性质在反应前后都不变 

10．下列实验中，对应的操作、现象和结论都正确且具有因果关系的是 

选项 实验操作 现象 结论 

A 
将燃着的小木条分别伸入空

气样品和呼出气体的样品中 

在空气样品中木条继

续燃烧，在呼出样品中

木条熄灭 

呼出气体中氧气的

含量比空气的少 

B 

向装有碳酸钠粉末的小烧杯

中加入足量稀盐酸，反应后

放回托盘天平中称量 

天平不平衡 
该反应不遵守质量

守恒定律 

C 

用排水法收集一试管氢气，

用拇指堵住试管口，移近火

焰，松开拇指点火 

发出尖锐的爆鸣声 氢气较纯 

D 
在带尖嘴的导管口点燃某气

体，观察火焰颜色 
火焰呈淡蓝色 该气体是 CH4 

11.下列化学现象的描述，正确的是 

A.把盛有红磷的燃烧匙伸入氧气集气瓶中，磷立即燃烧 

B.铁丝在氧气中燃烧，火星四射，生成一种黑色固体 

C.硫在氧气中燃烧发出淡蓝色火焰，并放出热量  
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D.镁条在氧气中燃烧更旺，生成白色固体氧化镁，放出热量 

12．下列实验操作不能．．达到实验目的的是 

选项 实验目的 实验操作 

A 鉴别 Cu 和 Fe3O4 观察颜色 

B 比较人体吸入气体和呼出气体中 O2 的含量 将燃着的木条分别插入两种气体中 

C 除去 CO2 中少量的 CO 点燃 

D 除去 Cu 粉中少量的 Fe 粉 用磁铁吸引 

13．用右图装置进行实验，将装置倾斜，使管①、②中药品接触，观察到气球鼓起，一段时

间后又恢复原状。下列药品符合该实验现象的是 

A．生石灰和水 B．镁条和稀盐酸 

C．二氧化锰和过氧化氢溶液 D．大理石和稀盐酸 

14．工业上常用高温煅烧石灰石的方法来制得生石灰，发生的反应为 CaCO3 
高温 

CaO + 

CO2↑。现取一定量的石灰石样品进行煅烧（假设杂质质量不变），某变量 y 随时间的变

化趋势如右图所示。则纵坐标表示的是 

A．生成 CO2的体积     

B．生成 CaO 的质量 

C．固体中杂质的质量分数 

D．固体中氧元素的质量 

 

第 II 卷 共 48 分 

二、本题包括 4 小题（共 26 分） 

15．（5 分）用适当的化学符号或名称填空。 

（1）3 个氟原子       ；（2）氩气        ；（3）BaSO4        ； 

（4）可乐饮料配方中有食用级磷酸(H3PO4)，磷酸根离子为          ； 

（5）在符号 Fe
3+

 、H2O2 和 SO4
2-

 中，能相互形成化合物的化学式是          。 

16．（9 分）建立宏观和微观之间的联系是化学学科特有的思维方式。 

（1）下列物质中由分子构成的是         （填字母）。 

    A．铜      B．二氧化碳      C．氯化钠      D．氨气 

（2）如图为四种粒子的结构示意图以及硒元素在元素周期表中的信息： 

 

    ①A、B、C、D 四种粒子中，属于同种元素的是         (填字母)。 
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催化剂 

    ②由 B 和 D 形成的化合物的化学式为        。 

    ③该硒原子的中子数是        。 

（3）我国的煤炭资源丰富，液体燃料却很短缺，需要进口才能解决。通过“煤液化”技术，

用煤炭和水制取甲醇( CH3OH )具有重要意义，其主要步骤： 

步骤 1：在高温条件下，将煤与水反应生成 CO 和 H2 混合气体，这种气体又称为合成

气。 

步骤 2：将合成气在一定条件下反应，生成甲醇，其反应的微观过程示意图如下： 

 

①步骤 2 发生的反应属于                 （填基本反应类型）； 

②步骤 2 反应的微观过程示意图中，反应物的质量比为               ； 

  ③利用合成气还可以合成多种物质，仅用合成气为原料不可能得到的物质是    （填字母）

A．尿素(CO(NH2)2)     B. 甲醛(CH2O)．   C．  乙酸(CH3COOH) 

 17.（5 分）工业上用氨气（NH3）制取硝酸（HNO3），工业流程为： 

 

①4NH3 +5O2
 催化剂  、 加热  

 4NO +6H2O 

②2NO +O2 = 2NO2          

③3NO2+H2O =2HNO3 + NO 

（1）上述反应涉及的物质中，属于氧化物的有____________（写化学式）。 

（2）上述反应过程中出现了四种含有氮元素的物质，其中氮元素化合价最低的是       

（写化学式）。 

（3）制取硝酸过程中可循环使用的物质有           。 

（4）氨气和硝酸也能发生反应生成硝酸铵，该化学方程式为                       。 

 

18．（7 分）浩瀚的海洋中含有 80 多种化学元素，能给我们提供丰富的资源。氯化钠工业上

把浓海水提盐除钙后的母液（主要成分为 MgCl2），再加入沉淀剂可以制备氢氧化镁，

其中一种方法是加入氨水（NH3·H2O），其反应的化学方程式为：  

MgCl2 + 2NH3·H2O = Mg(OH)2↓ + 2NH4Cl 

    已知氨水不稳定，在 40℃时极易分解。 

（1）氢氧化镁是公认的橡塑行业中具有阻燃、抑烟、填充三重功能的优秀阻燃剂。它受热

分解生成的氧化镁是良好的耐火材料，能帮助提高材料的抗火性能，同时放出的水也可

作为一种抑烟剂。请写出氢氧化镁受热分解的化学方程式为：             ； 

（2）为了探究 Mg(OH)2析出的最佳条件，在其他条件相同时，完成以下几组实验：  
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实验序号 反应温度/℃ 反应时间/min Mg(OH)2产率/% 

a 30 30 86.8 

b 30 60 91.1 

c 35 30 89.4 

d 35 60 92.5 

e 40 30 85.3 

回答下列问题： 

 ①为了探究在相同的反应温度下，反应时间对 Mg(OH)2 产率的影响，可选用        进行

对比研究。 

     A．实验 a 和 b    B．实验 a 和 c    C．实验 b 和 c    D．实验 d 和 e 

 ②实验 b 和 d 的目的是                                          。 

 ③从经济效益的角度考虑，Mg(OH)2 析出的最佳条件是              （填字母）。 

     A．30℃、30 min    B．30℃、60 min    C．35℃、30min    D．35℃、60min 

 ④在相同反应时间， 40℃时 Mg(OH)2的产率比 30℃时低的原因是                 。 

三、本题包括 2 小题（共 22 分） 

19．（15 分）下面是实验室制取气体的装置，请回答问题： 

 

（1）实验室用 A 装置正在制取氧气，试管内发生反应的化学方程式为             。 

（2）某化学实验小组的同学用 C 装置来制取二氧化碳。 

①检查 C 装置气密性的方法是先用弹簧夹夹紧橡皮胶管，然后向       （填 a 仪器的

名称）注入水，若观察到                   ，则装置的气密性良好； 

②实验时，从 a 中加入稀盐酸溶液要使                                  ； 

③实验时，同学们发现不能得到平稳的气体流，小明提出可将发生装置由 C 改为 D ，

其理由是                  ； 

（3）实验室制取常用气体时，通常会根据             来选择发生装置。实验室制取氯气 

   （Cl2）的化学方程式为：MnO2 + 4HCl（浓）=
加热

 MnCl2 + 2X + Cl2↑，其中 X 的化学 

   式为          ，实验时应选择的发生装置为            （填字母），若用装置 E 来

收集氯气，则气体应从            （填 b 或 c）进入。 

（4）实验室用 125g 大理石（含 80%碳酸钙），最多制得多少二氧化碳，写出计算过程。(6

分) 

 

 

 

 

 

 

A                 B            C          D         E             

b   c   

a   

棉花     
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20．（7 分）请参与下列探究实验： 

【实验探究】 

步骤 实验操作 实验现象 结论或解释 

   

（1） 

  用玻璃棒分别蘸取 95%的酒精、

蒸馏水置于火焰上。 

 酒精     ， 

蒸馏水     。 

结论：酒精是可燃物，

水不是可燃物。 

  

（ 2） 

 在铁片两端放大小相同的硬纸

片、乒乓球碎片，在铁片中间加热。 

  乒乓球碎片先燃烧、硬

纸片后燃烧。 

结论：          

               。 

  

（3） 

在下图中打开分液漏斗的旋塞。 

  

①溶液中产生气泡； 

②蜡烛火焰 a     （填

“先于”“后于”） b 熄灭。 

现象②的原因

是：           。 

（4） 用大烧杯罩住高低两支点燃的蜡

烛。 

 

①烧杯底部变黑；  ②蜡

烛火焰 d 比 c 先熄灭。 

CO2 不助燃，蜡烛不

完全燃烧；d 先熄灭的

原因

是：          。 

【拓展】堆积的面粉不容易点燃，即使少量点燃也只是小火燃烧；如果把面粉撒向空中

遇火星可能会发生爆炸。“小火燃烧”和“发生爆炸”的原因分别是：                。 

 

 


